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24.03.2022 — Modul 2. — 2. dan

08:00 — 09:30
09:30 — 09:45
09:45 -11:15

11:15-12:15

12:15-13:15

13:15 - 13:30
13:30 — 15:30

Modeliranje 1 koriStenje 3D printera
Pauza
Modeliranje 1 koriStenje 3D printera

Pauza za rucCak
Modeliranje 1 koriStenje 3D printera

Pauza
Modeliranje 1 koriStenje 3D printera
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Program radionice

3D cranje i 3D printanje

Trajanje

360 min

Uvod u aditivhe tehnologije 45 min
3D crtanje 180 min
3D ispis 135 min

Sadrzaj prezentacije iskljuéiva je odgovornost udruge ,ZENA”.




Uvod u aditivne
tehnologije
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PRUSA MINI

ORIGINAL
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ABS

Akrilonitril butadien stiren (ABS) neprozirni je termoplasticni i amorfni polimer.
Termoplasticni materijali pretvaraju se u tekucinu na odredenoj temperaturi. Ova
vrsta materijala moze se zagrijati do topljenja, zatim ohladiti i zatim ponovno otopiti
bez znacajne razgradnje samog materijala.

Umjesto izgaranja, termoplastika se topi, Sto omogucuje lako oblikovanje
injekcijskim presanjem. Ovi se materijali lako recikliraju nakon zavrsetka zivotnog
ciklusa proizvoda. Za razliku od termoplasticnih materijala, termootporna plastika
moze se topiti samo jednom (obic¢no tijekom postupka brizganja).

ABS je takoder amorfni materijal, sto znaci da nema kristalnu strukturu cvrstih
materijala.

Kako se dobiva ABS?

ABS se najcesce polimerizira postupkom emulzije (smjese nekoliko proizvoda). ABS
je dobiven polimerizacijom stirena i akrilonitrila u prisutnosti polibutadiena. Udjeli
mogu varirati od 15% do 35% akrilonitrila, 5% do 30% butadiena i od 40 do 60%
stirena. Ova kombinacija polimernih lanaca Cini ABS jaCim od Cistog polistirena.
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ABS se takoder moze dobiti, iako rjede, postupkom poznatim kao kontinuirana polimerizacija mase. Opcenito,
najcesci postupak za dobivanje ABS-a je emulzija. Kao sto je vec spomenuto, ABS je termoplasticni materijal i moze se
lako reciklirati. To znaci da je drugi uobicajeni nacin dobivanja ABS plastike recikliranje odbacene ABS plastike.

Zasto je ABS rasirena vrsta plastike?

ABS ima snaznu otpornost na korozivne kemikalije i fiziCke utjecaje. Razne kombinacije u sastavu ABS-a mogu
modificirati otpornost na udarce, zilavost i otpornost na toplinu. Ima nisku tocku topljenja Sto ga Cini posebno

jednostavnim za uporabu u procesu brizganja ili za dobivanje proizvoda 3D ispisom. ABS plastika se obicno ne kOI’IStI
na visokim temperaturama zbog niskog talista. 37

ABS je relativno jeftin (cijene su obi¢no izmedu polipropilena (PP) i polikarbonata (PC).

ABS je strukturno jak, zbog cega se koristi u zastitnim kucistima
i ambalazi. Ako trebate jeftin, Cvrst, krut materijal, otporan na
vanjske utjecaje, ABS je dobar izbor. Sva ova svojstva dovode
do upotrebe ABS-a za proizvodnju Sirokog spektra proizvoda.
Najprepoznatljiviji ABS proizvodi su tipkovnice, kucista za
racunala, kuc¢anski uredaji, zidne uticnice (Cesto PC / ABS
mjesavine), igracke, odbojnici za automobile, rubovi
namjestaja, potrosacka roba ...
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PLA

PLA ili Polilakticna kiselina pravi se od dekstroze (Secera) dobijenog od bio-materi|
To je najpopularnija bioplastika ili biopolimer i trenutno se jedino proizvodi u pogo
koji opskrbljuje cijeli svijet.

O

O/

- -n

PLA se najbolje moze usporediti sa PET-A i moze se konvertirati na istim linijama (puhanje, ISBM i termoformiranje).
Postoje i tipovi s viSim MFI koji se lako mogu koristiti u aplikacijama sa ubrizgavanjem gdje mogu zamjeniti polistiren (PS).

Ovaj biopolimer je takode jako podoban za ekstruziju vlakana tamo gdje moze biti zamjena za polipropilen (PP).
PLA je biorazgradiva u odredenim uvijetima. Proizvodi od PLA (polilakticne kiseline) mogu se kompostirati u industrijskim

instalacijama gdje se toplina (70°C ili vise) i vlaga (min. 70% RH) mogu kontrolirati. Materijal je higroskopan i u vecini slucajeva
potrebno ga je najprije osusiti da bi se konvertirao. Svi tipovi imaju certifikat biorazgradivosti EN12342.
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PLA

Materijal se Cesto koristi u mijesavinama ili kompozitima za poboljSanje svojstava materijala.
Standardni tipovi PLA su prozirni i imaju visoki sjaj.

Tipicne aplikacije za PLA (polilakticnu kiselinu) jesu:

*Ekstruzija vlakana: vrecice za caj, odjeca.

*Brizganje: kutije za nakit.

*Kompaundi: sa drvenim brasnom, PMMA.

*Termoformiranje: kutije za hranu, pladnjevi za kolace, salice, pakiranja za filter kavu.
*Puhanje: boce za vodu (negaziranu), svjeze sokove, kozmeticke bocice.
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PET-G

PETG je modificirana glikolom verzija polietilen-
tereftalata (PET), koja se obicno koristi za proizvodnju
boca s vodom.

To je polukrut materijal s dobrom otpornoscu na udarce, { o i | . —
ali ima nesto meksu povrsinu sto ga Cini sklonim g R | T

trosenju.

Materijal takoder koristi velike toplinske karakteristike,

omogucujuci plastici da se ucinkovito hladi uz gotovo
zanemarivo iskrivljenje.

Postoji nekoliko varijacija ovog materijala na trzistu,
ukljucujuci PETG, PETE i PETT.

PET i PETG filamenti poznati su po svojoj lakodi ispisa,
glatkoj povrsinskoj obradi i vodootpornosti.
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3D crtanje

Sadrzaj prezentacije iskljuéiva je odgovornost udruge ,ZENA”.




E{. Dashboard | Tinkercad X + v — I x

< C & tinkercad.com/dashboard KC U N | ‘ :

€) Limitless Design |F.. X My Account—Filam.. # Font Squirrel | Creat.. @ Gift Box $§ Templa.. €+ Free SVG Files - Do.. [i] dafontcom [8] Odin Business Auto... [ Dashboard | Tinker.. [B Naslovna - Limitles.. €9 & SketchUp »

THN | _
K|E #&T&%%SA% Gallery Blog Learn Teach Q ‘
(A|D]

Educators: If you've ever heard "This is cool! What's next?" while
teaching with Tinkercad, here's how to guide your students to the next
step when they're ready for professional - grade tools. Learn more

makar.graciela

My recent designs

Create new design ~ Select

[ Create new design

|.

3D Designs
N

Circuits

Codeblocks “‘..’

Lessons 'S @

Your Classes VPrivjesak Printer godine ROKO 7
a few seconds ago a day ago a day ago 4 days ago
Privati Private Private Private

Collections

+ | Create collection

' 10°C Sunny -~

Sadrzaj prezentacije iskljuéiva je odgovornost udruge ,ZENA”.




B 3D design Fantastic Amur | Tinke X < v 2 m) X

& C @ tinkercad.com/things/9ucWsNI2nkl-fantastic-amur/edit T a » % = % 0O !‘ :
ﬁ Limitiess Design | F... X My Account - Filam.. Q Font Squirrel | Creat... ° Gift Box 3 Templa.. €7 Free SVG Files - Do.. ﬁ' dafont.com [@] Odin Business Auto... E-:L Dashboard | Tinker... [&8] Naslovna - Limitles... 0 @. SketchUp »
[T 1IN A
K[E Fantastic Amur % | 8 '

C|AID] (+]

'E] E] ‘Q @' 4~ @ Alh Import Export Send To
L ———— &  Cylinder s ©Q ‘L: @
z A Z A, Hiti
~ ' 3 ; ; —' ' " ' _ 5 . r / / - : : ‘:~ : | @ @ Basic Shapes

ar

Sides

Bevel @)

Segments (O

Snap, Grid

10 mm »

Sadrzaj prezentacije iskljuéiva je odgovornost udruge ,ZENA”.




B2 3D cesign Fantastic Amur | Tinks X @ WhatsApp x saint martin-things - Search - TH X Saint marin stl | Etsy UK X | + v = g X

€ C @ tinkercad.com/things/9ucWsNI2nkl-fantastic-amur/edit T aa g 7n w0 :
O Limitiess Design [ F.. X My Account - Filam... 1 Font Squirrel | Creat.., ° Gift Box 3 Templa.. € Free SVG Files - Do.. m dafont.com Qdin Business Auto.. a- Dashboard | Tinker... g Nastovna - Limitles... 0 & SketchUp »
(TI1IN -
K[E| Fantastic Amur HH ?{. ] 8
[C|A DS e ]

O @ @ -@- « @ Alh Import Export Send To

m
4  (Cylinder 3 Q gg! B @
FRONT
. //// Basic Shapes &
Salid Hole
Sides —eeee O 64
A Hevel O 0
| —__. 4 -
- — p ’ : . . ” ’ J J i ! \ < \ Segments O 1
LG )
- 1 i
SnapGRd  10mm »
. WhatsApp Image....jpeg A G Fantastic Amur.st!

@ 12:C Sunny

Sadrzaj prezentacije iskljuéiva je odgovornost udruge ,ZENA”.




B 3D design Fantastic Amur | Tinke X

& WhatsApp X saint martin-things - Search- Th X | [8] Saint martin stl | Etsy UK X | 4 v = m} X
< C @& tinkercad.com/things/9ucWsNI2nkl-fantastic-amur/edit C Q 2 w = » 0O * $
ﬁ Limitiess Design |F.. X My Account - Filam.. Q Font Squirrel | Creat... ° Gift Box 3 Templa. € Free SVG Files - Do.. ﬁl dafont.com QOdin Business Auto... E_L Dashboard | Tinker...

TLIN

K[E Fantastic Amur
(ClAID]

= P N
IE] E] \Q -@] * @ AI& Import Export Send To
4  (Cylinder 3 Q E‘J @

i

. /fz Basic Shapes

Solid Hole

Naslovna - Limites.. €@ &

4

N

—O Q4

Bevel O

0
‘ e w
7z - > ! . J : i \ ‘ » ) \ Segments (O 1 N
7 Z 7 ' ‘ 2000 |

Sides

Snapbrd  LOmm m A
2 A -
[&  WhatsApp Image...jpeg A G Fantastic Amur.stl A

PrikaZi sve X

HRY 1755 R

Sadrzaj prezentacije iskljuéiva je odgovornost udruge ,ZENA”.



EE,'. 3D design Fantastic Amur | Tinke X - v — m} X

< C @ tinkercad.com/things/9ucWsNI2nkl-fantastic-amur/edit Q2 w = » 0O ‘
ﬁ Limitiess Design | F... X My Account - Filam.. Q Font Squirrel | Creat... e Gift Box 38 Templa.. €7 Free SVG Files - ﬁl dafont.com [@] Odin Business Auto... E_L Dashboard | Tinker... [E8) Naslovna - Limitles... @. SketchUp »
(T1IN

gm Fantastic Amur . };,J o CQ"
lE] E} @ @ « * D |E—" Alh Import Export Send To

PRI Group s © difs
T S A S A (R A A e A S AR A S W A Ctrl + G HHE

W' I ) e e A AT e AR AR T M @ Basic Shapes

4

. S v e
| P O W
QL 4 &

e 11°C Sunny

Sadrzaj prezentacije iskljuéiva je odgovornost udruge ,ZENA”.




E.‘; 3D design Fantastic Amur | Tinke X - @ o - X

< C & tinkercad.com/things/9ucWsNI2nkl-fantastic-amur/edit C Q » w “ » 0O ‘ :
ﬁ Limitiess Design | F.. X My Account - Filam.. Q Font Squirrel | Creat... e Gift Box & Templa.. €7 Free SVG Files - Do.. ﬁ' dafont.com QOdin Business Auto... E_L Dashboard | Tinker... Naslovna - Limitles...

0 @
_ unn o B
g'_} Fantastic Amur };'.l o Cc‘
IEI E] \Q @ « @ Z]'h Import Export Send To

| ' i ] . j _ ] . A 4  (Cylinder a Q %’i ﬁ @
TOP / ‘ i i =
’ @ Basic Shapes

SketchUp »

4

s P 0 W
QL 4 &
- gy A

SnapGrid 10 mm =

' 11°C Sunny A~ O 03 /7Z

Sadrzaj prezentacije iskljuéiva je odgovornost udruge ,ZENA”.



B 3D design Fantastic Amur | Tinks X - v = m) X

< C @& tinkercad.com/things/9ucWsNI2nkl-fantastic-amur/edit C Q 2 w = » 0O l& :
0 Limitiess Design |F.. X My Account - Filam.. Q Font Squirrel | Creat... e Gift Box $ Templa € Free SVG Files - Do.. r|| dafont.com QOdin Business Auto... gg Dashboard | Tinker... Naslovna - Limitles... 0 7@ SketchUp »
[l
K[E| Fantastic Amur 8 A B
C|AlD) (+
Send To

Bo OO -

&

' .
P @ W
L 6 8

. " »

SnapGrid 10mm =

i«

Basic Shapes

“
¥
)
0
)
w

‘ 11°C Sunny ~ O 03 7Z & o 3% HRv 1316 R

Sadrzaj prezentacije iskljuéiva je odgovornost udruge ,ZENA”.




B 3D design Fantastic Amur | Tinke X 4 v — m X

&« C & tinkercad.com/things/9ucWsNI2nkl-fantastic-amur/edit T Q 2 w = % 0O g& :

0 Limitiess Design | F.. X My Account - Filam.. Q Font Squirrel | Creat... e Gift Box 38 Templa € Free SVG Files - Do.. ﬁ' dafont.com Qdin Business Auto... g'c’ Dashboard | Tinker... Naslovna - Limitles... O ?,5," SketchUp »
[l s
[K|E| Fantastic Amur
C|AID]

-
B D OO «
a

Spap Grid 10 mm =

Q 11°C Sunny ~ O 03 7Z

Sadrzaj prezentacije iskljuéiva je odgovornost udruge ,ZENA”.



€ =Untitled - PrusaSlicer-2.4.1 based on Slic3r
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Printer :
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Prije samog pocetka 3D ispisa potrebno je da provjerimo dali je
nas 3D printer dobro izniveliran.

Nivelacija 3D printeza znaci da nasa sapnica ima istu udaljenost od

podloge printera neovisno na kojojem mjestu se nalazi iznad same
podloge.
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Ultimaker Cura

Generic PLA
0.4mm Nozzle

D Creality Ender-3

Anycubic Mega Zero
Creality CR-10 Max
Creality CR-10S Pro
Creality CR-5 Pro HT
Creality CR-6 SE
Creality Ender-3
Creality Ender-3 51
Creality Ender-5
Creality Ender-6

LIMITLESS Ender 3 BL

Add printer Manage printers




Add a networked printer

There is no printer found over your network.

Refresh Add printer by IP Add cloud printer

Add a non-networked printer

Cancel
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Add a networked printer

Add a non-networked printer

Alfawise

Anet

J \ A=z 1f e ker BV
Anycubic Manufacturer Ultimaker B.V.

Profile author Ultimaker

Artillery

Printer name Ultimaker S5
Ateam Ventures Co. Ltd.
ATMAT sp.z 0.0
AtomStack
BeamUp

Beeverycreative

BFB

BIBO

Cancel
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PREPARE

Generic PLA

T :
0.4mm Nozzle =2 Limitless Desi...ported - 03mm x 30%

Print settings

Profile Limitless Design E3

-_ Quality

Layer Height

Line Width
Wall Line Width
Outer Wall Line Width
Inner Wall(s) Line Width
Top/Bottom Line Width
Infill Line Width
Skirt/Brim Line Width

Initial Layer Line Width

Outer Wall Wipe D

Outer Wall Inset

er Before Inner |
Alternate ra Wall

Compensate Wall Overlaps

Slice
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=% Limitless Desig..pported-03mm (B 30w £ off & off ~

Print settings

Profile

[ < Recommended




Print settings

< Recommended ’
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=% Uimitiess Desg., pported -03mm [ 208 Q o & o

(  Recommended




%.E- Limitless Desig...pported - 0.3mm a 30% ,.Q, On

Print settings Print settings

e Profile Limitless Design E3
Profile Limitless Design E3

Loyt' ldrL A
Layer Start Y
Z Hop When Retracted

7 Hop Only Over Printed Parts
Print Speed 2 L

Z Hop Height

Infill Speed f X) mm : ¢ - 3 3 5

Cooling

: By
Wall Speed .0 mmy/s W/;_,"’/N-« — — W |<>| Support

i
2 Generate Support
Outer Wall Speed

Support Structure Normal
I - Wall Spee
Inner Wall Speed Support Placement Everywhere
Top Surface Skin Speed 0 ; Support Overhang Angle O A 750
- - Support Pattern Zig Za
Top/Bottom Speed e

Support Wall Line Count

Iravel Speed Connect Support ZigZags

Initiol Layer Speed \ 0 mm/s - 3 Support Density

=K Support Line Distance
Initial Layer Print Speed
Initial Layer Support Line Distance

g e e mm /<
nitial Laver ove, ood U0 [ = . Infill Li i
initial Layer [ ravel Speed . Support Infill Line Directions

Skirt/Brim Speed 0.0 1M/ Enable Support Brim

Support Brim Width
Z Hop Speed

Number of Slower Layers ¢ Recommended

Equalize Filament Flow
Enable Acceleration Control

Enable Jerk Control




Za vise o EU fondovima:
www.esft.hr
www.strukturnifondovi.hr
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