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Program radionice

Trajanje

ijvo.d e 90 min

Sto je STEM, a Sto nije?

Odmor 10 min.

STEM vjestine i vjesStine za 21. stolje¢e (4C)

Vjezbe — Pisanje upute 90 min
Razmisljam izvan ,kutije” '
PriCaj mi priCu

Odmor 10 min.

Digitalni alati za suradnju 80 min

Odmor 10 min

Projekti-primjeri dobre prakse 100 min

Vjezba
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STEM

» Pojam dolazi iz engleskog jezika

» Akronim rijecCi: science, technology, engineering i

mathematics

» Hrvatski: prirodne znanosti, informatika, inzenjerstvo i

matematika
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Sto je STEM, a $to nije?

» STEM obuhvaca rjeSavanje problema na interdisciplinaran
nacin koristecCi znanje iz svih podrucja

» Obuhvaca znanje koje se moze primijeniti u svakodnevnom
Zivotu

» Smisao STEM-a su metodika i pedagogija rada

» Pokus koji prati rast | klijanje stabljike graha je STEM sadrza;

ako npr. micro:bit sluzi da, umjesto vas, zalijeva biljku graha
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Sto je STEM, a $to nije?

» STEM pred nas stavlja zadatke koji potiCu

kombiniranje svih dosadasnjih znanja
» Kriticko razmisljanje

» LogiCcko promisljanje

» Detaljna analiza

» Prakti¢an rad
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Sto je STEM, a $to nije?

» STEM cesto obuhvaca timski rad

» PotiCu se strpljenje, upornost, preciznost, usmjerenost ka

rjeSavanju problema

Sadrzaj prezentacije iskljugiva je odgovornost udruge ,ZENA”.




Vaznost STEM-a

» KljuCna sastavnica STEM-a je integracija
» Interdisciplinarnost

» UcCe se vjestine s kojima ¢emo rjesavati probleme u

svakodnevnom zivotu

» Nacin razumijevanja i primjene integriranog oblika uCenja

koji nalikuje stvarnom zivotu
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Cil]

» Pomoc¢ gradanima kako bi napredovali u visoko

tehnoloskom svijetu

» Veza izmedu akademskih disciplina

» Polaznici razvijaju vjestine koje mogu primijeniti u razlicCitim
kontekstima

» Znanje i vjestine iz razliCitih akademskih disciplina koje su

povezane i isprepletene
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Principi STEM-a

» Integracija

» Relevantnost

» Vjestine 21. stoljeca

» lzazovi za polaznike

» Sve to objediniti
» Pristup zasnovan na problemima
» Pristup zasnovan na projektima
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STEM Vjestine

» Individualne vjestine potrebne za bavljenje prirodnim
znanostima, matematikom i inzenjerstvom te vjestinama

potrebnim za ucinkovito koristenje tehnologije
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STEM vjestine

» Rjesavanje problema
» Vjestine propitivanja
» MatematiCke i znanstvene vjestine

» Inzenjersko — dizajnersko razmisljanje
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Vjestine 21. stoljeca (4C)

» KritiCko razmisljanje
» Kreativnost
» Kolaboracija (suradnja)

» Komunikacija
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Kriticko razmisljanje

» Nadilazi pamcenje

» PotiCe na povezivanje pojmova
» Rjesavanje problema

» Kreativno razmisljanje

» Primjenu znanja na nove nacine
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Vjestine kritickog razmisljanja
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Vaznost kritickog misljenja

» Vazno u svakom segmentu zivota

» Pojedinac razmislja i donosi odluke koje utjeCu na njegov

rad | uspjeh
» Navaznije umijeCe uz rjesavanje problema

» Fokus usmjeriti na razumijevanje sadrzaja i primjenu

znanja
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Vjezba — Pisanje upute

Sadrzaj ove prezentacije iskljugiva je odgovornost udruge ,ZENA”.




Kreativnost

» Sposobnost gledanja na stvari u novom i neobi¢nom svjetlu

» Sposobnost videnja i rjeSavanja problema na poseban i neobican
nacin
» Dvije vrste kreativhog razmisljanja:

» Konvergentno

» Divergentno
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Vjezba — Razmisljam ,,izvan kutije”

» RijeSite zadatak tako da pomaknete samo jednu znamenku

101-102=1
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,Mnoge ideje bolje rastu kada se

presade u drugi um.*

Oliver Wendell Holmes

Sadrzaj prezentacije iskljuéiva je odgovornost udruge ,ZENA”.




Kolaboracija (suradnja)

» Kompetencije za zivot i rad u 21. stoljecu

» Potrebne za uspjeSno rjesavanje problema i donosenje

odluka

» Osiguravaju sposobnost ucinkovitog rada u razliCitim

timovima | sastoje se od mnostva vjestina

» Razvijaju se tijekom vremena
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Prednosti kolaboracije (suradnje)

» Doprinosi boljim medusobnim odnosima

» Prihvacanje drugacijih misljenja i drugacijih stilova ucenja
» Razvoj komunikacijskih vjestina

» Dublje razumijevanje i kritiCko misljenje

» JaCanje samopouzdanja

» Veca sposobnost da se situacija promotri iz druge
perspektive
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Vjezba — Pricaj mi pricu

» Podijelite se u grupe od 5
Clanova

» Od zadanih rije€i napiSite
pricu

» Svi €lanovi tima trebaju

medusobno suradivati i

sudjelovati u kreiranju pricCe

» LijeCnik
» Semafor
» Slusalice
» Svijetiljka
» Mis

» Casopis
» Okvir

» Ispit
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Kako STEM moze poboljsati ucenje?

» STEM odrazava stvarni zivot

» Interdisciplinarnost poslova

» Razvoj raznovrsnih skupina vjestina

» Obrazovanje nije pamcenje Cinjenica

» UCiti kako kritiCki razmisljati i primijeniti znanje,
istrazivati i razviti vjestine za rjeSavanje problema
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Alati za kolaboraciju

» Alati i programi koji se koriste za poticanje razvoja komunikacijskih i

suradnickih vjestina:
» Tricider
» Google Disk
» Office 365
» MS Teams

» Doodle
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Tricider

» Besplatni digitalni alat za prikupljanje ideja i poticanje

diskusije na odredenu temu i glasanje

» Moze se koristiti bez registracije ili kao registrirani korisnik
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Vjezba

» https://www.tricider.com/

» Napisite jedno pitanje za diskusiju

» Kopirajte link i podijelite ga na chatu

» Dodajte komentar na objave od ostalih polaznika grupe
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https://www.tricider.com/

Google Disk

» Servis za pohranu i dijeljenje datoteka u oblaku
koji ima sljedece mogucnosti:
. Jednostavno kreiranje dokumenata na webu
Dodavanje postojeCih dokumenata s bilo kojeg racunala
. Jednostavnu organizaciju dokumenata u datoteke

. Zajednickog uredivanja dokumenata u realnom vremenu

te medusobnu komunikaciju
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Kako zapoceti rad u Google Disku?

» Google disku mozemo pristupiti:
> Dlre ktnO @ GoogleDisk  Firickeosobe  Timovi  Turtka
» Putem Gmall raCuna

Jednostavan i -
siguran pristup s~ .
vasem .
cjelokupnom R
sadrzaju = -

ite i podijelite datoteke i mape te suradujte na il :
njima s bilo kojeg mobilnog uredaja, tableta ili racunala N __-; - =

= =

Otvori Disk
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Prezentaciju

Obrazac
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Suradnja u zajednickom dokumentu

» Prenijeti dokument s raCunala na Google Disk ili
» Kreirati dokument u Google Disku

» Dijeljenje dokumenta:
» Unosimo imena osoba s kojima zelimo dijeliti dokument
» |zradujemo link za dijeljenje dokumenta
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Vjezba

» Nakon sto predavac kreira mapu | dokument
potrebno je pristupit mapi/dokumentu te:

» U zajedniCki dokument napisati broj svoje grupe: npr.

Grupa 1

» U zajedniCku mapu dodati datoteku po zelji (preuzeti s

Interneta)
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Vjezba

» U pomoc predavaca polaznici Ce:
» Kreirati mapu
» Kreirati dokument
» Podijeliti mapu (link)

» Podijeliti dokument (link)
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Koristenje STEM-a za promoviranje
kritickog misljenja i inovacija

» Za koristenje STEM-a u svakodnevnom zivotu potrebno je

nauciti kako uciti iz perspektive druge osobe
» lzumi i rjeSavanje problema nisu samo za znanstvenike

» Rjesavanje problema ukljuCuje odgovore na pitanja i

rjesenja
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STEM i1 ucenici s poteskocama

» Nastavnici i studenti pricaju kako se aktivnosti iz STEM
podrucja (znanosti, tehnologije, inzenjerstva i matematike)
mogu uciniti dostupnima i kako se ucenici s invaliditetom
mogu pripremiti za ta podrucja

» https://www.washington.edu/doit/videos/index.php?vid=53
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https://www.washington.edu/doit/videos/index.php?vid=53

Je li bolje trcati ili hodati kad je kisa?

another. So the amount of rain hitting the
top of you is constant, regardless of how

PHYSICS
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https://youtu.be/3MqYE2UuN24

Stvaranje Ciste vode

» Veliki dio svijeta, ukljucujuci gradove, nemaju pristup Cistoj
vodi. U ovom STEM projektu polaznici ¢e nauciti kako

napraviti | testirati vlastite sisteme za filtriranje vode.

» https://www.teachenqgineering.org/activities/view/cub enviro

n lesson06 activity?2
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https://www.teachengineering.org/activities/view/cub_environ_lesson06_activity2

Rjesavanje potreba dizajnom grada

» UkljuCite ucenike osnovnih i srednjih skola u urbano
planiranje. UCenici mogu identificirati probleme grada koji
se odnose na stvari kao sto su prijevoz, okolis ili

prenaseljenost te dizajnirati rjesenja.

» http://www.engineeringchallenges.org/challenges/infrastruct

ure.aspx
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http://www.engineeringchallenges.org/challenges/infrastructure.aspx

Poboljsanje zivota osoba sa invaliditetom

» Kako netko sa Stakama ili invalidskim kolicima moze nositi
ono Sto mu je potrebno? Kroz nekoliko kreativnih dizajna!
Ovaj projekt podstiCe uCenike srednjih skola na kreativno

razmisljanje i u€esce u gradanskom angazmanu.

» https://pbskids.org/designsquad/pdf/parentseducators/DS |

nvent 5 Convenient Activity ENG.pdf
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https://pbskids.org/designsquad/pdf/parentseducators/DS_Invent_5_Convenient_Activity_ENG.pdf

lzgradnja objekata otpornih na potres

» Uz sve veci broj razornih potresa Sirom svijeta, ovaj projekt riesava
neke velike probleme. UcCenici osnovnih skola mogu nauciti kako u

Sv0joj ucionici mogu stvarati strukture otporne na potrese.

» https://enqgineering.jhu.edu/sabes/wp-

content/uploads/2015/07/Shake-Things-Up-Educators-Guide-

2014 .pdf
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https://engineering.jhu.edu/sabes/wp-content/uploads/2015/07/Shake-Things-Up-Educators-Guide-2014.pdf

Vjezba

» Podijelite se u grupe po 5 polaznika

» U razgovoru s kolegama iz grupe zapisite:

1. S kojim poteSko¢ama se susrecu vasi korisnici
2. Objasnite na koji nacin bi rijesili poteskoce
3. Sto bi vam bilo potrebno za rjeSavanje poteskoca

(oprema, alati...)
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Projekt — predstavljanje

» Predstavljanje projekta po grupama

» Svaka grupa — 10 minuta
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Zakljuéak

» STEM edukacija obuhvaca rjesavanje odredenog problema
koristeCi znanje iz podrucja prirodnih znanosti, informatike,

Inzenjerstva i matematike.

» Kako bi STEM Kkoristili za rjeSavanje problema iz
svakodnevnog zivota potrebno je nauciti kako razviti kritiCki
stav u svom radu: raspitivati se, uredivati, fleksibilno
razmisljati | uciti iz perspektive druge osobe.
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Za vise o EU fondovima:

www.esf.hr
www.strukturnifondovi.hr
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http://www.esf.hr/
http://www.strukturnifondovi.hr/

